TP N°2: Simulation par Multisim d’un capteur de proximité capacitif

1. Principe :

Objet | '

C(x)

2. Simulation par Multisim :

2.1. Schéma électrique

Réaliser le montage dans trois pages (Multi-page):
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Page 01 > Name: '01_Oscillator":
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Page 02 > Name: '02_FM_to FM-AM":

2.2. Type d'analyse : Parameter sweep

Active Analysis:

Interactive Simulation Parameter Sweep @
DC Operating Point Analysis parameters Qutput Analysis options Summary

AC Sweep Sweep parameters = .

Transient Sweep parameter: # Device type: Capacitor ~» ~
DC Sweep Device parameter Name: C_SENSOR 1

Single Frequency AC L. Farameter: capacitance -

Pramm:#w’ | Analysis parameters

Description: Device capacitance

Noise
Initial conditions: Determine automatically w
Monte Carlo
Fourler Points to sweep Start time (TSTART): o 5
. Start: F )
Temperature Sweep usep vortation type: 8 " |
. Stop: 9 nF End time (TSTOF): 0.002 €
Distortion Linear e ) -+
Number of points: 5
Sensitivi —= i i : -
ity Increment:| 250 o & Maximum time step (TMAX):  1e-08 5
Woarst Case
Setting a small TMAX value will improve accuracy, however the
Noise Figure More Options simulation time will increase.
!l P o
Fole Zero Analysis to sweep: “ i
yst P \Translent 7 Edit analysis... 8 mitial time step (TSTEF): 1e-08 5
Transfer Function b Jrep—
Trace Width Group all traces on one plot
Batched
User-Defined
Reset to default
oK Cancel Help
P Run Save Cancel Help | B




Question 01 :

1.1. Comment s'appelle l'oscillateur utilisé dans ce circuit ?

1.2. Donner les équations permettant de calculer sa frequence d'oscillation.

1.3. Donner la formule approximée de sa fréquence en fonction de la capacité du capteur.

Question 02 :

2.1. Utiliser MATLAB pour tracer le module de la réponse en fréquence H(w) du circuit : '
FM vers FM-AM'.

2.2. Donner I'expression de sa fréquence de résonnance.

2.3.  Exprimer le signal 'FM_AM_Amplified' en fonction de signal 'FM-AM'.

Question 03 :

Donner la condition sur RD et CD pour que le détecteur de créte restitue correctement

I'information x (la distance entre l'objet et le capteur) pour un mouvement sinusoidal de

fréquence fp,.
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