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Exercice-1 (08pts)

Soit X7, ..., X,, des variables indépendantes de loi exponentielle de paramétre A > 0, de densité
f(z)=Xexp(—=Azx) sixz>0.

On pose L, = min X; et U,, = max Xj.

1<i<n 1<i<n

1. Calculer la fonction de répartition de L,,, puis celle de U,.
2. Quelle est la loi de Y,, = n\L,?

3. On pose Z,, = AU,,—In (n) Calculer la fonction de répartition F,, de Z,,, puis trouver la limite,
notée F' (t), de F, (t) pour tout réel t quand n tend vers 'infini. La fonction F' est-elle une
fonction de répartition?

Zn P
4. Trouver la limite de P ( I (1) > 8) pour tout € € |0, 1] quand n tend vers Uinfini.
n(n
Exercice-2 (06pts)
Soit p €]0, 1[. Supposons que F' est continue et qu'il existe une seule solution z, a I’équation
k
F(z) = p. Soit (k(n);n > 1) une suite d’entiéres telle que 1 < k(n) < n et lim kn) =p
n—oo n
Montrer que: Lim.X (), converge presque siirement vers .
Exercice-3 (06pts)

On considére la fonction F' : R — R définie pour 6 > 0 et A > 0 par:
F(l’) = (1 — (1 + :Ue)_)‘) ]I{w>0}.
1. Montrer que F'(.) est une fonction de répartition et donner son point terminal.

2. Montrer que F'(.) appartient au domaine d’attraction de Fréchet et donner, en fonction de 6
et A, 'indice des valeurs extrémes v associé.

3. On pose L : [0, 00[— [0, 00| la fonction définie par:

L(z) = 2 Y7(1 — F(z))

!

xL (z

L(x)
la dérivée de la fonction L(.). Montrer que A(.) est une fonction a variations réguliéres dont
vous préciserez 'indice.

et A : [0, 00[— [0, 00| la fonction définie par A(x) = pour tout # > 0 ou L'(.) désigne



